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Sauberes Wasser 
und Energie 
aus Gletschereis 


Die Konzeption der Gletscherkraftwerke 
nach Dr. H. Stauber, Zurich 


Wasser wird immer kostbarer, da immer 
mehr davon einer standig wachsenden 
Bevélkerung und einer machtig expandie- 
renden Industrie zur Verfigung stehen 
muss. Wasser ist aber auch ein Mittel zur 
Energieerzeugung, und zahllos sind denn 
auch die hydroelektrischen Kraftwerke zur 
Produktion elektrischen Stroms auf der 
ganzen Welt. 
Mit den thermischen und Atomkraftwerken 
sind den «klassischen» Kraftwerken Kon- 
kurrenten erstanden, die ihren Platz in der 
Zukunft in jedem industrialisierten Lande 
behaupten werden. Ob dies, auf lange 
Sicht gesehen, von Vorteil sein wird, bleibt 
noch dahingestellt. Kraftwerke, die Kohle, 
Ol- oder Erdgas verfeuern, aber auch Reak- 
toren, die Uran oder Plutonium spalten, 
erzeugen Verbrennungs- resp. Spaltpro- 
dukte, die fiir Luft, Wasser, Boden und 
jegliche Form von Leben eine Gefahr dar- 
stellen. Dariiber kOnnen auch noch so ver- 
bramte wissenschaftliche Berichte nicht 
hinwegtauschen, die nur im technischen 
Fortschritt das absolute Heil sehen. 
Kraftwerke im Gebirge, denen von einem 
hdoher gelegenen Stausee das Wasser 
durch einen Druckstollen zugeleitet wird, 
oder aber auch Flusskraftwerke, dirften 
nur noch wenige mehr in Zentraleuropa 
ebaut werden, da die Wasserkrafte prak- 
tisch vollstandig ausgenitzt sind. Die Bau- 
kosten wulrden gegeniiber thermischen 
der Atomkraftwerken Uberdies bedeutend 
Oher zu stehen kommen. 
ine neue Modglichkeit, die kinetische 
nergie des stro6menden Wassers zu nit- 
en, ergabe sich, wenn die Stauseen in 
egionen «ewigen Eises» verlegt wurden, 
n denen wahrend der Sommermonate 
iesige Schmelzwassermengen und damit 
Energien frei werden. 
Dass dies keine Utopie sein muss, hat der 
bekannte Zurcher Hydrogeologe und Gr6on- 
landforscher Dr. H. Stauber bewiesen. 
Seine Idee der Stromerzeugung in soge- 
nannten «Gletscherkraftwerken», die in 
mehreren Landern zum Patent angemeldet 
ist, hat den Vorteil der Einfachheit und 
majkostenmassigen Tragbarkeit. 
"9 Nach Dr. Stauber kann zum Beispiel im 
« grénlandischen Inlandeis im Sommer das 
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erschliessen uns billig die unerschdpflichen und sauberen Wasser- und Energie-Quellen 
von Polarlandern, bedeuten wirksame Bekampfung von Gewéasser- und Luftverschmutzungen, 
Wasser- und Energie-Miseren, Wetter- und Klimastorungen 


Gletscherflache in Becken gesammelt 
werden. Druckstollen leiten das Wasser in 
bekannter Weise durch Felsgestein (hier 
die Randgebirge} die eine naturliche Stau- 
mauer bilden) an einen Fjord oder an die 
MeereskUlste zu den Turbinen der Genera- 
toren. 

Dem Staubecken hinter der Gebirgskante 
kann mit einfachen technischen Mitteln 
das Schmelzwasser eines grossen Einzugs- 
gebietes zugefuhrt werden. In den Som- 
mermonaten entstehen auf den gr6énlandi- 
schen Gletschern Schmelzwasserkanale, 
die oft das Ausmass von machtigen Ba- 
chen annehmen und auch in der Winter- 
zeit nicht zerst6rt werden. So ware es 
mdglich, mittels Schneefrasen oder durch 
warmeabsorbierende Stoffe (Russ, dunkles 
Felsgestein in Form von Schotter, Splitt) 
ein Kanalsystem vorzuzeichnen. Das sich 
in diesem Netz bildende Schmelzwasser 
erweitert und vertieft durch Erosion den 
Kanal, der sich im Winter nur mit losem 
Niederschlag fullt und hernach wieder 
wegschmilzt. Nach einiger Zeit ergibt sich 
ein Gleichgewicht zwischen Kanaltiefe, 
Kanalbreite, Niederschlagsmenge und 
Schmelzwassermenge, so dass mit einem 
konstanten Zufluss in das Staubecken ge- 
rechnet werden kann. Die grdénlandischen 
Gebirge mit H6hen von 1000 bis 2000 Me- 
ter und das dahinterliegende Inlandeis, 
welches bis zu 3000 Meter ansteigt, bieten 
ein grosses Gefalle. Sidgrénland liegt stid- 
lich des Polarkreises in einer nieder- 
schlagsreichen Zone. Es ergeben sich re- 
lativ hohe Sommertemperaturen und damit 
grosse Schmelzwassermengen. Zudem 
ware die Tatsache zu beachten, dass die 
elektrische Energie mittels Kabel nach 
Europa, Kanada oder Nordamerika Uber- 
tragen werden kann. Das Problem der 
Ubertragung von Héchstspannungen durch 
Kabel ist inzwischen gelést worden. 

Die von Dr. Stauber konzipierten «Gletscher- 
kraftwerke» entsprechen prinzipiell den 
«klassischen» Kraftwerken, mit dem Unter- 
schied, dass das Wasser schon hoch oben 
auf den Gletschern gesammelt und in 
einem See hinter dem Gebirgsrand ge- 
speichert wird. Auch bei sehr tiefen Tem- 
peraturen im Winter gefrieren diese Sam- 
melbecken zum Beispiel in Stidgrénland 
nicht zu, da die grossen Wassermengen 
sehr langsam auskthlen und sich zudem 
eine isolierende Eisschicht von 1 bis 2 Me- 
tern Dicke an der Oberflache bildet. 

Fur die Wahl des giinstigsten Platzes von 
Gletscherkraftwerken sind genaue Vorstu- 
dien vielerart zu machen. So missen die 
Randzonen des Inlandeises und die Eis- 
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Inlandgletscher in Gronland mit zahlreichen natiir- 
lichen Schmelzwasserkanalen. 


massen selbst kartographisch genauestens 
erfasst werden. Die Akkumulations- und 
Ablationsverhaltnisse sind prazis zu stu- 
dieren, die Schmelzleistungen sind zu er- 
rechnen und empirisch nachzuprifen. Ver- 
suche mit kleineren Speicherbecken und 
Kanalsystemen sind durchzufihren, ebenso 
Experimente mit Farbstoffstreuung (Russ, 
Splitt, schwarze Plastikschlauche oder 
Matten). Ebenso ist die Ausweitung und 
Vertiefung der Gletscherbache oder 
Schmelzwasserkanale zu studieren. 

Der im Inlandeis (mit Vorteil in einem na- 
turlichen Becken) liegende Speichersee 
kann kunstlich erweitert werden, indem 
unter Benutzung warmeabsorbierender 
Stoffe ein genigend grosses Becken aus- 
geschmolzen wird, analog den Schmelz- 
wasserkanalen. Eventuell kOnnen Reihen- 
sprengungen in Kombination mit Farb- 
stoffstreuungen aus Flugzeugen den «Bau» 
solcher Becken erleichtern. 

Dass sich Dr. Stauber auf dem richtigen 


Ein auch im Winter nicht vollstandig zufrierender 
Gletscher-Stausee in Stdgrénland. Durch Anlegen 
von Schmelzwasserkanalen auf der Gletscherober- 
flache kdénnte das Speichervolumen vervielfacht 
werden. 


Eine typische Gletscherlandschaft um Gronlands 
Randgebirge. Ein solches natiirliches Becken konn- 
te den durch Dr. Stauber vorgesehenen Speichersee 
abgeben. 


Wege befindet, zeigten (unabhangig von 
ihm) Versuche der staatlichen chilenischen 
Elektrizitatsgesellschaft. Unter der Leitung 
des Polarwissenschaftlers Cedomir Ma- 
rangunic von der Universitat von Chile 
sind Bestreuungsversuche grossen Stils 
unternommen worden. Dabei gelangten 
vier Flugzeuge zum Einsatz, die auf einen 
Teil des Cotongletschers in den chileni- 
schen Anden Russ abwarfen. Ganz ahn- 
lich wie in Gronland liegt-in- Chile hinter 
dem Gebirgsrand der Anden ein machtiger 
Schild von Inlandeis, der bis Uber 2000 
Meter aufsteigt. Die Voraussetzungen sind 
hier ebenso giinstig wie in Stdgronland. 
Es kann vermutet werden, dass hier bald 
einmal in kleinem Massstab ein Prototyp 
eines Gletscherkraftwerkes gebaut werden 
wird. 

Die Resultate der Bestreuungsversuche 
sind auf jeden Fall ermutigend, vergros- 
serte sich das Schmelztempo doch im 
Durchschnitt um das Dreifache. Je nach 
Einfallswinkel der Sonnenstrahlen war die 
Ablation in verschiedenen Teilen des Glet- 
schers verschieden. Nach einer erstmali- 
gen Bestreuung mit Russ erzeugte der 
Gletscher pro Quadratkilometer 10 000 m® 
Schmelzwasser mehr pro Tag als vorher. 
Nach etwa zwei Monaten waren die Kosten 
der Bestreuungsaktionen durch den Wert 
der zusatzlich erzeugten Elektrizitat gedeckt. 
Neue Versuche laufen in diesem Sommer 
an, und es ist vorauszusehen, dass sie von 
den Experten in aller Welt mit grosstem 
Interesse verfolgt werden. Chile hatte, wie 
Gronland, die Chance, mehrere Dutzend 
solcher Werke an seiner Westkiste zu er- 
richten und kénnte Uberschuss an elektri- 
schem Strom auf Uberlandleitungen an Ar- 
gentinien abgeben. 

Da bei Gletscherkraftwerken, nach der 
Konzeption von Dr. H. Stauber, keine Stau- 
mauern mehr gebaut werden mUussen, sind 
Druckstollen zu erstellen sowie 
\iaschinenhallen mit den Generatoren 
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ische Darstellung eines Gletscherkraftwer- 
Dr. H. Stauber. Hier eine Gruppe von 
1. mit Eismauer als Staumauer, 2. und 
sirgsrand als natiirliche Staumauer des 


en der Kiiste zu errichten. Die Kosten fur 
Bestreuungen oder das Auffrasen von 
Schmelzkanalen aus dem Eis fallen kaum 
in Betracht. Dermassen k6nnten diese 
spaten Nachkommen unserer Alpenkraft- 
werke in kostenmassiger Hinsicht mit ther- 
mischen oder Atomkraftwerken ohne wei- 
teres konkurrieren. Fur die Umwelt erga- 
ben sich zudem keine schadlichen Aus- 
wurfe; es wurde «saubere Energie» produ- 
ziert. 

Eine ebenso wichtige Folge der Energie- 
erzeugung ohne schadliche Nebenpro- 
dukte ware beim Bau von Gletscherkraft- 
werken die folgende: Die in riesigen Men- 
gen anfallenden Siisswasser konnten als 
Trink- und Brauchwasser benttzt werden. 
So befassen sich in den USA bereits 


Typischer Schmelzwasserbach auf hochgelegenem 
grénlandischem Gletscher. Kanale solcher Grosse 
fiillen sich im Winter nur mit losem Schnee und 
schmelzen spater wieder auf. Wie die Versuche in 
den chilenischen Anden zeigen, kénnen durch 
Bestreuen des Gletschereises mit Russ solche Ka- 
nale mit Leichtigkeit ausgeschmolzen werden. 


genze Gruppen von Experten mit dem 
Problem der Erschliessung neuer’ Trink- 
wasservorrate. Es wird daran gedacht, Eis- 
berge wie Perlen an einer Schnur in sud- 
lichere KUstengegenden abzuschleppen, 
allwo sie in besonders daflir vorgesehenen 
Meeresbuchten ihr Leben schmelzender- 
weise aushauchen miussten. Dann sind 
Studien flr die Erstellung einer Trinkwas- 
ser-Pipeline von den arktischen Zonen bis 
nach Kalifornien im Gange. Diese Wasser- 
leitung, ein System von mehreren bis zu 
5 Metern im Durchmesser messenden Roh- 
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Schmelzwasserkanal im gronlandischen In/andeis. 
Die Wasserfiihrung kann sehr bedeutend sein. 


ren und Pumpstationen, miisste aber astro- 
nomische Summen verschlingen. Mit einer 
Verwirklichung dieses Projektes, das die 
Notlage auf dem Sektor der Wasserver- 
sorgung der Zukunft demonstriert, ist aus 
kostenmassigen Griinden kaum zu rechnen. 
Was nun ausser der Einfachheit und Wirt- 
schaftlichkeit des Stauberschen Systems 
besticht, ist die Tatsache, dass die riesigen 
Susswassermengen nach Passieren der 
Generatorturbinen abtransportiert werden 
sollen. Dr. Stauber beabsichtigt, das Glet- 
scherwasser in machtigen, vielleicht einen 
Kilometer langen Kunststoffschlauchen an 
curopaische KUusten zu schleppen. Diese 
zusatzliche Nutzung des Gletscherwassers 
zu Trinkzwecken oder als Brauchwasser 
bedingt ein System mit Abfillstationen, 
Kontroll- und = Uberwachungsgeraten, 
Schleppschiffen (evtl. sogar U-Booten), 
Entleerungsanlagen usw., das im Detail be- 
reits durchdacht ist. So waren mit einem 
einzigen Schleppzug ohne weiteres viele 
Millionen Kubikmeter Wasser zy transpor- 
tieren. Die verhaltnismassig kurzen Distan- 
zen zu den norwegischen, danischen oder 
schwedischen Kusten wurden bei Trans- 
porten solch grosser Wassermengen ko- 
sienmassig nicht ins Gewicht fallen. 

Die ungeheuren Wasservorrate von Teilen 
Gronlands oder des patagonischen Inland- 
eises kOnnten so, ausser der Nutzungs- 
weise als Schmelzwasser fiir die «squbere» 
Stromerzeugung, auch di: 


t fur die Was- 
serversorgung sehr wichtig werden. Die 


Kombination von Gletseh Kraftwerkan 
Wassertransport und Wassen Srsorgui g 
nach den Ideen von Dr. H. Stauber diirften 
‘Truher oder spater den Fachleuten in aller 
Weli zu denken geben. Deshalt =n es 
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